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LJ8-2-2#弃渣场 62 4.62 23.22

LJ9-1#弃渣场 53 4.6 9.6

LJ9-3#弃渣场 8.5 4.52 7.52

LJ9-4#弃渣场 35 12.2 12.2

LJ11-1#弃渣场 65 3.4 12

LJ11-2#弃渣场 70 25.3 35

渣土防护率（%） 90% / 90%

损坏水土保持设施数量（hm2） / 72.39 317.1

措施类型 防治分区 工程名称 设计总量 本季度 累计

工程措施

路基工程区

边沟（m） 14254 0 0

排水沟（m） 3969 100 100

急流槽（m） 1632 0 0

沉沙池（座） 84 2 2

截水沟（m） 5767 0 0

菱形网格护坡（m） 2182 120 120

拱形骨架护坡（m） 672 80 80

表土剥离（万m3） 10.18 0.6 2

表土回覆（万m3） 9.03 0 0

隧道工程区

C20砼洞口截排水沟（m3） 5042 40 70

C30砼洞身排水沟（m3） 14243 25 65

表土剥离（万m3） 1.84 0.35 0.95

表土回覆（万m3） 1.84 0 0

交叉工程区

边沟（m） 55133 280 280

排水沟（m） 4175 165 165

急流槽（m） 2865 143 143

沉沙池（座） 104 6 6

截水沟（m） 14326 200 200

菱形网格护坡（m） 1816 240 240

拱形骨架护坡（m） 4244 320 320

表土剥离（万m3） 32.01 4.62 8.42

表土回覆（万m3） 23.23 0 0

沿线设施区

边沟（m） 4352 300 300

排水沟（m） 285 40 40

急流槽（m） 222 35 35

沉沙池（座） 6 1 1

截水沟（m） 384 20 20

菱形网格护坡（m） 692 50 50

表土剥离（万m3） 2.51 0.54 0.54

表土回覆（万m3） 1.11 0 0



改移工程区

边沟（m） 18540 150 150

表土剥离（万m3） 2.57 0.43 0.43

表土回覆（万m3） 1.35 0 0

弃渣场区

拦挡措施（m） 1275 200 800

抗滑桩（m） 400 30 90

消力池（个） 35 4 15

改沟、排洪沟（m） 19510 200 5400

截排水沟、平台排水沟（m） 11187 0 0

碎/片石盲沟（m） 13797 200 6900

地基处理（换填沙砾石）（m3） 41698.6 200 23290

表土剥离（万m3） 20.21 3.48 8.88

表土回覆（万m3） 32.76 0 0

土地整治（hm2） 107.32 0 0

排洪沟开挖边坡喷 C20砼（m3） 1445.9 100 360

消力池下游沟岸护坡（m） 890 40 155

施工临时设施

区

表土剥离（万m3） 10.3 4.2 7.5

表土回覆（万m3） 10.3 0 0

土地整治（hm2） 74.19 0 0

施工道路区

排水沟（m） 54400 1200 8200

表土剥离（万m3） 8.84 2.17 4.53

表土回覆（万m3） 8.84 0 0

土地整治（hm2） 56.03 0 0

临时堆土区 土地整治（hm2） 29.5 0 0

植物措施

路基工程区

撒播植草（m2） 156650 1490 1490

喷播植草（m2） 54968 890 890

挂铁丝网喷有机基材（m2） 37507 1100 1100

挂三维网喷播植草（m2） 46118 2000 2000

框架梁内挂铁丝网绿化（m2） 44161 900 900

菱形、拱形网格护坡中绿化（m2） 102317 0 0

栽植乔木（株） 1123 0 0

栽植灌木（株） 7675 0 0

栽植藤本植物（株） 170 0 0

撒播草籽（m2） 88468 200 9000

桥涵工程区
栽植灌木（万株） 6.71 0 0

撒播草籽（kg） 1675 2.36 21.86

隧道工程区

洞脸栽植灌木（株） 1080 0 0

洞顶撒播植草（m2） 14400 200 200

挂三维网植草（m2） 1265 80 80

挂铁丝网喷有机基材（m2） 9927 400 400



框架梁内挂铁丝网绿化（m2） 2289 100 100

进出口栽植乔木（株） 600 0 0

进出口栽植灌木（株） 2279 0 0

进出口散播草籽（m2） 46888 150 7140

交叉工程区

撒播植草（m2） 294839 12630 71120

喷播植草（m2） 100403 2000 21690

挂铁丝网喷有机基材（m2） 431232 0 0

挂三维网喷播植草（m2） 77539 0 0

框架梁内挂铁丝网绿化（m2） 147664 0 0

菱形、拱形网格护坡中绿化（m2） 55589 0 0

路侧栽植乔木（株） 1097 0 0

路侧栽植灌木（株） 4617 0 0

路侧栽植藤本植物（株） 2900 0 0

路侧撒播草籽（m2） 58004 200 10054

景观绿化栽植乔木（株） 1150 0 0

景观绿化栽植灌木（株） 424 0 0

景观绿化撒播草籽（m2） 283454 0 0

沿线设施区

挂三维网喷播植草（m2） 17549 0 0

有机喷播植草防护（m2） 29941 0 0

菱形、拱形网格护坡中绿化（m2） 20520 0 0

景观栽植乔木（株） 700 0 0

景观栽植灌木（株） 33 0 0

景观撒播草籽（m2） 18116 0 0

改移工程区 撒播草籽（kg） 671 20 20

弃渣场区

撒播草籽（hm2） 107.32 5.4 5.8

栽植灌木（株） 62730 0 0

栽植乔木（株） 167280 0 0

施工临时设施

区

撒播草籽（kg） 8308.8 100 800

种植乔木（株） 48990 0 0

种植灌木（株） 130460 0 0

施工道路区

撒播草籽（kg） 6351.2 20 135

种植乔木（株） 51195 0 0

种植灌木（株） 136520 0 0

临时堆土区

撒播草籽（kg） 2302.4 50 950

栽植乔木（株） 9930 0 0

栽植灌木（株） 26480 0 0

临时措施 路基工程区

土袋挡墙长度（m） 4426.8 321 1719

无纺布苫盖（hm2） 22.22 1.5 3.8

临时排水沟长度（km） 18.22 1.3 5.8



土工布面积（hm2） 1.28 0.11 0.54

桥涵工程区

泥浆沉淀池（座） 46 4 18

临时排水沟（m） 1150 100 320

防雨布苫盖（hm2） 5.02 1.3 3

防雨布拆除（hm2） 5.02 0 0

隧道工程区

土袋挡墙长度（m） 4200 100 420

临时排水沟（m） 5250 120 1500

临时沉沙池（座） 42 4 31

防雨布覆盖（hm2） 3.3 0.4 1.1

防雨布拆除（hm2） 3.3 0 0

交叉工程区

土袋挡墙长度（m） 1344 20 250

无纺布苫盖（hm2） 41.51 3.6 13.8

临时排水沟（km） 69.46 4.2 43.14

防雨布苫盖（hm2） 10.68 1.3 4.9

防雨布拆除（hm2） 10.68 0 0

沿线设施区

无纺布苫盖（hm2） 3.14 0.2 1.5

临时排水沟（km） 5.02 0.3 2.7

防雨布苫盖（hm2） 2.19 0.1 0.9

防雨布拆除（hm2） 2.19 0 0

改移工程区

临时排水沟（m） 18540 200 200

临时沉沙池（座） 73 5 5

无纺布苫盖（m2） 70455 500 500

弃渣场区

临时排水沟（m） 18218 400 10637

防雨布苫盖（hm2） 21.44 2.4 5.4

防雨布拆除（hm2） 21.44 0 0

施工临时设施

区

临时排水沟（m） 15960 300 3982

临时沉沙池（个） 101 6 28

防雨布苫盖（hm2） 5 0.3 1

防雨布拆除（hm2） 5 0 0

土袋拦挡（m3） 4428 120 350

隧道施工场地/平台下边坡拦挡（m） 2873 140 1060

施工道路区

土袋拦挡（m3） 3242 140 1120

防雨布苫盖（hm2） 8.34 1.04 3

防雨布拆除（hm2） 8.34 0 0

临时堆土区

土袋拦挡（m3） 6192.4 1000 3064

临时转运场排水沟（m） 674 50 170

临时转运场沉沙池（个） 6 1 1

临时转运场拦挡（m） 346 23 118

防雨布苫盖（hm2） 0.65 0.1 0.4



防雨布拆除（hm2） 0.65 0 0

水土流失影响因子

降雨量（mm） 164.88

最大 24小时降雨（mm） 9.99

最大风速（m/s） 8.28

土壤流失量（t）

2025年第 1季度，本项目土壤流失总量为 989t，其中路

基工程 123t，桥涵工程 128t，隧道工程区 26t，交叉工程区 326t，
沿线设施区 37t，改移工程 21t，弃渣场区 182t，施工临时设施

区 65t，施工道路区 45t，临时堆土区 36t。
水土流失灾害事件 无

存在问题与建议

2025年第 1季度，本项目存在的问题及建议如下：

（1）问题：槐树村隧道施工便道裸露边坡临时苫盖破损。

建议：补充完善施工便道边坡临时苫盖措施。

（2）问题：LJ6-6#弃渣场排水措施落实不到位。

建议：结合施工进度，完善 LJ6-6#弃渣场排水措施，保障排水通畅。

（3）问题：LJ9-2#弃渣场表土剥离不充分。

建议：在施工扰动前进行表土剥离，集中堆放至指定区域并加强表土保护。

（4）问题：LJ9-3#弃渣场排水措施落实不到位，裸露边坡未实施临时苫盖措施。

建议：结合施工进度，完善 LJ9-3#弃渣场排水措施，补充边坡临时苫盖措施。

（5）问题：LJ10-1#弃渣场地裸露边坡未实施临时苫盖措施。

建议：补充裸露边坡临时苫盖措施。

（6）问题：LJ11-1#弃渣场内表土堆放场苫盖破损，周边无临时拦挡措施。

建议：补充表土堆存场临时苫盖和拦挡措施。

（7）问题：LJ11-1#弃渣场排水措施落实不到位，裸露边坡未实施临时苫盖措施。

建议：结合施工进度完善弃渣场排水措施，补充临时苫盖措施。

（8）问题：LJ11-2#弃渣场排水措施落实不到位。

建议：结合施工进度完善排水措施，保障排水通畅。
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1建设项目及水土保持工作概况

1.1项目建设概况

1.1.1项目概况

G5 京昆高速公路汉中至广元段（四川境）扩容工程（以下简称“本项目”）位于

四川省东北部的广元市境内，路线呈北东～南西走向，起于蔡家坪隧道内川陕界（起点

桩号：K0+690，起点经纬度：106°19′42.6″E，32°40′30.1″N），接 G5 京昆高

速陕西段扩容工程，经广元市的旺苍县、朝天区、利州区及昭化区，止于 G75 兰海高速

黑水塘枢纽东南 3.5km 的周家河处，对接 G5 京昆高速广元至绵阳扩容工程，与 G75 兰

海高速形成枢纽互通式立交（终点桩号：K72+201.376，终点经纬度：105°49′45.7″

E，32°17′47.8″N）。

本项目全长 71.3km，其中路基工程长 11.18km，桥梁长 18.59km，隧道长 41.53km。

1.1.2项目进展情况

2025 年第 1 季度，本项目主要施工内容为隧道开挖、二衬浇筑及仰拱修筑，桥梁

下部结构修建（包括桩基挖孔、桩基下部结构浇筑、桥台修筑、承台修筑等），交叉工

程下部结构（包括桩基挖孔、桥台修筑、承台修筑）等。

截至目前，主体工程建设进度如下：

1、路基工程区：清表累计完成 42.75 万 m3；换填土石方累计完成 25.32 万 m3；挖

方累计完成 241.75 万 m3；填方累计完成 301.55 万 m3；抗滑桩累计完成 82 根。

2、交叉工程区：桩基累计完成 505 根；承台累计完成 24 道；墩柱累计完成 24 根；

桥台累计完成 5 个。

3、桥涵工程区：桩基累计完成 881 根；承台累计完成 52 个；墩柱累计完成 97 根；

盖梁累计完成 12 片；系梁累计完成 101 根；现浇梁累计完成 5 跨。

4、隧道工程区：开挖及初支累计完成 8.11km；仰拱累计完成 5.54km；二衬累计完

成 4.77km。

5、改移工程区：改移沟渠沟身砼累计完成 5210m3；挖方累计完成 4730m3；填方累

计完成 5365m3；碎石盲沟累计完成铺设 1570m3。
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1.2水土流失防治工作概况

1.2.1水土保持方案编制及批复情况

2024年 1月，四川省交通勘察设计研究院有限公司完成《G5京昆高速公路汉中至广

元段（四川境）扩容工程水土保持方案报告书（报批稿）》（以下简称《水土保持方案》）。

2024年 2月 23日，四川省水利厅以《G5京昆高速公路汉中至广元段（四川境）扩容工程

水土保持方案审批准予行政许可决定书》（川水许可〔2024〕39号）对《水土保持方案》

予以批复。

1.2.2本季度水土流失防治工作

为做好本项目水土保持工作，四川广绵高速公路有限责任公司（以下简称“建设单位”）

下设安全环保部，成立了水土保持工作领导小组，制定了水土保持管理制度，要求各施工

单位安排专职人员组建专业管理队伍，负责施工过程中的水土保持工作。工程建设过程中，

建设单位每月底组织参建单位召开环水保监理例会，总结水土保持工作开展情况、存在

的问题、整改要求及下阶段工作计划，对项目水土保持工作进行统筹调度，形成了“统

筹决策-过程管控-现场落实”的三级管理体系，有效保障了水土保持“三同时”制度的

落实，确保各项水土保持工作有序推进。

建设单位要求水保监理单位每月定期对项目全线展开巡查，形成问题清单，针对现

场存在的水土保持问题下发整改通知单，要求相关施工单位立即整改，有效推动项目建

设过程中水土保持工作开展。

1.3监测工作实施情况

1.3.1监测工作组织机构

2024 年 6 月，建设单位委托长江水利委员会长江科学院（以下简称“我院”）开

展本项目水土保持监测工作。确保监测工作高质量、高效率推进，我院组建了专业的水土

保持监测队伍，成立了“G5 京昆高速公路汉中至广元段（四川境）扩容工程水土保持监

测项目部”（以下简称“监测项目部”）。2024 年 7 月，我院编制完成《G5 京昆高速公路

汉中至广元段（四川境）扩容工程水土保持监测实施方案》（以下简称《实施方案》）。

项目建设过程中，项目部根据水土保持相关法律法规和技术规范要求，按照《实施方案》

拟定的监测计划，定期开展水土保持监测工作，实时掌握项目建设进展和水土保持工作动

态，及时发现并反馈项目建设中存在的水土保持问题，有针对性地提出建议并跟踪整改情
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况，确保各项水土保持工作落实到位。监测项目部成立文件见图 1-1。

图 1-1 水土保持监测项目部成立文件

1.3.2监测开展情况

2025 年第 1 季度，根据工程建设进度和监测工作需要，监测人员对路基工程区、桥

涵工程区、隧道工程区、交叉工程区、沿线设施区、改移工程区、弃渣场区、施工临时设

施区、施工道路区及临时堆土区等防治分区开展了 3次现场监测工作，监测内容包括扰动

土地情况、水土流失状况、水土流失危害、水土保持措施实施情况及防治效果等。监测人

员完成了现场影像采集、监测点数据记录分析以及资料收集工作。监测工作情况详见表

1-1。

表 1-1 本季度水土保持监测工作表

时间 监测人员 工作内容

2025.01.15-01.18 乔哲、李晓双 水土保持措施实施情况监测

2025.02.25-02.28 青榆松、李晓双 项目区土壤流失情况监测

2025.03.16-03.21 乔哲、韩超 水土保持措施实施情况、弃渣场使用情况监测
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1.3.3监测点布设

根据《生产建设项目水土保持监测与评价标准》（GB/T51240-2018）要求，按照《实

施方案》拟定的监测布局，结合工程进度、监测分区及监测设施布设条件等，本项目共计

布设监测点 12个。各防治区监测点分别为：路基工程区、桥梁工程区、隧道工程区、沿

线设施区、施工便道区和临时堆土区各布设 1个，交叉工程区天星互通和米仓山互通布设

2个，弃渣场区 LJ5-1#弃渣场和 LJ8-2-2弃渣场布设 2个，施工临时设施区 LJ1标 1#综合

场站和 LJ5标 2#拌合站布设 2个。本季度监测点详见表 1-2，附图 1。

表 1-2 本季度监测点位统计表

序号 监测分区 监测点位置 监测内容 监测方法

1 路基工程区
张河口 2#隧道出

口路基

水土流失影响因素、水土流失状

况、水土流失危害
实地调查、侵蚀沟法

2 桥涵工程区 李家河大桥
水土流失影响因素、水土流失状

况、水土保持措施
实地调查、侵蚀沟法

3 隧道工程区 槐树村隧道出口
水土流失影响因素、水土流失状

况和水土保持措施
实地调查、集沙池法

4 交叉工程 天星互通
水土流失影响因素、水土流失状

况、水土保持措施
实地调查、侵蚀沟法

5 沿线设施区 米仓山服务区
水土流失影响因素、水土流失状

况、水土保持措施
实地调查、侵蚀沟法

6 弃渣场区 LJ5-1#弃渣场
水土流失影响因素、水土流失状

况、水土流失危害
实地调查、集沙池法

7 施工临时设施区 LJ1标 1#综合场站
水土流失影响因素、水土保持措

施、水土流失危害
实地调查、集沙池法

8 施工便道
LJ4-1#弃渣场施工

便道
水土流失状况和水土保持措施 实地调查、集沙池法

9 临时堆土区 LJ6标临时转运场
水土流失影响因素、水土流失状

况和水土保持措施
实地调查、侵蚀沟法

10 施工临时设施区 5标 2#拌和站
水土流失影响因素、水土流失状

况、水土保持措施

实地调查、无人机遥感监

测

11 弃渣场区 LJ8-2-2弃渣场
水土保持措施、水土流失危害、

植被覆盖率、弃渣方式

实地调查、无人机遥感监

测

12 交叉工程 米仓山互通
水土流失状况、水土保持措施、

水土流失危害

实地调查、无人机遥感监

测
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2水土保持重点对象动态监测

2.1扰动土地面积监测情况

根据批复的《水土保持方案》，本项目设计扰动地表面积为 679.35hm2。根据施工及

监理资料统计，结合无人机遥感监测和实地量测，本季度新增扰动面积 72.39hm2，新增扰

动区域为路基工程区、桥涵工程区、隧道工程区、交叉工程区、沿线设施区、改移工程区、

弃渣场区、施工临时设施区、施工道路区和临时堆土区。截至 2025年第 1季度，本项目

累计扰动面积为 317.1hm2，其中路基工程区 18.58hm2，桥涵工程 24.3hm2，隧道工程

14.73hm2，交叉工程 120.29hm2，沿线设施 8.91hm2，改移工程 3.28hm2，弃渣场区 29.19hm2，

施工临时设施区 30.92hm2，施工道路区 61.64hm2，临时堆土区 5.26hm2。各防治分区扰动

面积详见表 2-1。

表2-1扰动地表面积监测结果 单位：hm2

监测分区 设计扰动地表面积 本季度新增扰动土地面积 累计扰动土地面积

路基工程区 86.08 3.54 18.58
桥涵工程区 50.23 4.67 24.3
隧道工程区 22.52 3.26 14.73
交叉工程区 213.59 32.12 120.29
沿线设施区 21.82 1.28 8.91
改移工程区 19.89 1.02 3.28
弃渣场区 107.32 12.64 29.19

施工临时设施区 62.26 5.73 30.92
施工道路区 81.98 6.82 61.64
临时堆土区 13.66 1.31 5.26

合计 679.35 72.39 317.1

2.2取土（石、料）监测结果

根据批复的《水土保持方案》，本项目未设计取土（石、料）场。根据现场监测，本

项目未启用取土（石、料）场。

2.3弃土（石、渣）监测结果

本项目共设计弃渣场 27处，设计弃渣量 1376.09万 m3。截至 2025年第 1季度末，共

启用弃渣场 15处，本季度新增弃渣 106万 m3，累计弃渣 303.43万 m3。弃渣场情况详见表

2-2，附图 2。
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表 2-2 弃渣场统计表

弃渣场名称 位置 弃渣场类型
面积（hm2） 堆高（m） 弃渣量（万 m3）

设计 累计 设计 现状 设计 本季度 累计

LJ1-1弃渣场 K20+10右侧 2300m 沟道型 5.62 0 73 0 72.6 0 0
LJ2-1弃渣场 K20+30右侧 2400m 沟道型 1.57 0 48 0 15.19 0 0
LJ2-2弃渣场 K18+50右侧 1500m 沟道型 1.85 0 54 0 22.54 0 0

LJ3-1弃渣场 LK6+99右侧 3000m 沟道型 3.45 0 56 0 90 0 0
LJ4-1弃渣场 K25+50左侧 500m 沟道型 0.5 0.5 18 18 4.48 0 4
LJ5-1弃渣场 LK2+16右侧 250m 沟道型 0.76 0.76 54 54 17 0 17
LJ5-2弃渣场 LK4+90左侧 800m 沟道型 2.28 1.95 58 43 30 1.32 22.32
LJ5-3弃渣场 LK3+90右侧 2300m 沟道型 5.25 2.89 48 35 98 0 0
LJ5-4弃渣场 LK3+50右侧 3200m 沟道型 5.61 0 54 0 99 0 0

LJ5-5弃渣场 K28+20左侧 300m 沟道型 2.57 2.43 56 39 31 2.85 25.85
LJ6-1弃渣场 K36+60左侧 700m 沟道型 3.71 2.16 59 53 45 6.34 24.34
LJ6-2弃渣场 K36+00左侧 3200m 沟道型 2.23 0 18 0 17 0 0
LJ6-3弃渣场 K36+50左侧 3300m 沟道型 1.07 0 42 0 10 0 0
LJ6-4弃渣场 K40+50左侧 20m 沟道型 11.01 3.84 96 52 164 15 50
LJ6-6弃渣场 K42+27左侧 1000m 沟道型 1.45 1.34 42 17 25 11.17 16

LJ7-1弃渣场 主线左侧 27km 沟道型 10.49 0 42 0 132 0 0
LJ7-2弃渣场 K49+70右侧 400m 沟道型 2.21 0 58 0 20 0 0
LJ8-1弃渣场 K57+70右侧 100m 沟道型 1.22 1.22 14 14 12.78 6.8 11
LJ8-2-1弃渣场 K58+30左侧 80m 沟道型 6.31 3.66 54 48 82 7.88 33.38
LJ8-2-2弃渣场 K58+10右侧 100m 坡地型 5.11 2.47 50 37 62 4.62 23.22
LJ9-1弃渣场 K59+20右侧 450m 沟道型 3.81 1.76 50 25 53 4.6 9.6

LJ9-2弃渣场 K61+00右侧 2100m 沟道型 4.83 0 52 0 35 0 0
LJ9-3弃渣场 K61+65右侧 510m 沟道型 1.32 0.8 40 28 8.5 4.52 7.52
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LJ9-4弃渣场 K65+00左侧 1500m 沟道型 3 0 59 0 35 12.2 12.2
LJ10-1弃渣场 K68+40左侧 2800m 沟道型 6.81 0 59 0 60 0 0
LJ11-1弃渣场 K68+80左侧 1600m 沟道型 6.05 1.86 42 18 65 3.4 12
LJ11-2弃渣场 K70+00左侧 1200m 沟道型 7.23 1.55 58 24 70 25.3 35

合计 107.32 29.19 / / 1376.09 106 303.43
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2.4水土流失防治措施监测情况

2.4.1工程措施监测结果

2025年第 1季度，本项目主要实施的工程措施为：路基工程区排水沟，沉沙池、菱

形网络护坡、拱形骨架护坡及表土剥离；隧道工程区 C20 砼洞口截排水沟、C30 砼洞身

排水沟和表土剥离；交叉工程区边沟、排水沟、急流槽、沉沙池、截水沟、菱形网络护

坡、拱形骨架护坡及表土剥离；沿线设施区边沟、排水沟、急流槽、沉沙池、截水沟、

菱形网络护坡及表土剥离；改移工程区边沟和表土剥离；弃渣场区拦挡、消力池、抗滑

桩、改沟、排洪沟、片石盲沟、地基处理、表土剥离、排洪沟开挖边坡喷 C20 砼和消力

池下游沟岸护坡；施工临时设施区表土剥离；施工道路区排水沟和表土剥离。

截至 2025 年第 1 季度末，本项目已实施的工程措施包括：路基工程区排水沟 100m，

沉沙池 2 座，菱形网格护坡 120m，拱形骨架护坡 80m，表土剥离 1.4 万 m3；隧道工程

区 C20 砼洞口截排水沟 70m3，C30 砼洞身排水沟 65m3，表土剥离 0.95 万 m3；交叉工

程区边沟 280m，排水沟 165m，急流槽 143m，沉沙池 6 座，截水沟 200m，菱形网格护

坡 240m，拱形骨架护坡 320m，表土剥离 8.42 万 m3；沿线设施区边沟 300m，排水沟

40m，急流槽 35m，沉沙池 1 座，截水沟 20m，菱形网格护坡 50m，表土剥离 0.54 万

m3；改移工程边沟 150m，表土剥离 0.43 万 m3；弃渣场区拦挡措施 800m，抗滑桩 90m，

消力池 15个，改沟、排洪沟 5400m，碎/片石盲沟 6900m，地基处理（换填砂砾石）23290m3，

表土剥离 8.88hm2，排洪沟开挖边坡喷 C20 砼累计 360m3，消力池下游沟岸护坡 155m；

施工临时设施区表土剥离 7.5 万 m3；施工道路区排水沟 8200m，表土剥离 4.53 万 m3。

工程措施详见表 2-3，附图 3。

表 2-3本项目水土保持工程措施统计表

防治分区 防治措施 单位 设计总量 本季度 累计

路基工程区

边沟 m 14254 0 0

排水沟 m 3969 100 100

急流槽 m 1632 0 0

沉沙池 座 84 2 2

截水沟 m 5767 0 0

菱形网格护坡 m 2182 120 120

拱形骨架护坡 m 672 80 80

表土剥离 万m3 10.18 0.6 2

表土回覆 万m3 9.03 0 0
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防治分区 防治措施 单位 设计总量 本季度 累计

隧道工程区

C20砼洞口截排水沟 m3 5042 40 70

C30砼洞身排水沟 m3 14243 25 65

表土剥离 万m3 1.84 0.35 0.95

表土回覆 万m3 1.84 0 0

交叉工程区

边沟 m 55133 280 280

排水沟 m 4175 165 165

急流槽 m 2865 143 143

沉沙池 座 104 6 6

截水沟 m 14326 200 200

菱形网格护坡 m 1816 240 240

拱形骨架护坡 m 4244 320 320

表土剥离 万m3 32.01 4.62 8.42

表土回覆 万m3 23.23 0 0

沿线设施区

边沟 m 4352 300 300

排水沟 m 285 40 40

急流槽 m 222 35 35

沉沙池 座 6 1 1

截水沟 m 384 20 20

菱形网格护坡 m 692 50 50

表土剥离 万m3 2.51 0.54 0.54

表土回覆 万m3 1.11 0 0

改移工程区

边沟 m 18540 150 150

表土剥离 万m3 2.57 0.43 0.43

表土回覆 万m3 1.35 0 0

弃渣场区

拦挡措施 m 1275 200 800

抗滑桩 m 400 30 90

消力池 个 35 4 15

改沟、排洪沟 m 19510 200 5400

截排水沟、平台排水沟 m 11187 0 0

碎/片石盲沟 m 13797 200 6900

地基处理（换填沙砾石） m3 41698.6 200 23290

表土剥离 万m3 20.21 3.48 8.88

表土回覆 万m3 32.76 0 0

土地整治 hm2 107.32 0 0

排洪沟开挖边坡喷 C20砼 m3 1445.9 100 360

消力池下游沟岸护坡 m 890 40 155

施工临时设施区
表土剥离 万m3 10.3 4.2 7.5

表土回覆 万m3 10.3 0 0
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防治分区 防治措施 单位 设计总量 本季度 累计

土地整治 hm2 74.19 0 0

施工道路区

排水沟 m 54400 1200 8200

表土剥离 万m3 8.84 2.17 4.53

表土回覆 万m3 8.84 0 0

土地整治 hm2 56.03 0 0

临时堆土区 土地整治 hm2 29.5 0 0

2.4.2植物措施监测结果

2025 年第 1 季度，本项目主要实施的植物措施为：路基工程区撒播植草、喷播植

草、挂铁丝网喷有机基材、挂三维网喷播植草、框架梁内挂铁丝网绿化和撒播草籽；桥

涵工程区撒播草籽；隧道工程区洞顶撒播植草、挂铁丝网喷有机基材、挂三维网喷播植

草、框架梁内挂铁丝网绿化和进出口散播草籽；交叉工程区撒播植草、喷播植草和路侧

撒播草籽；改移工程区、弃渣场区、施工临时设施区、施工道路区和临时堆土区皆实施

撒播草籽。

截至 2025 年第 1 季度末，本项目已实施的植物措施包括：路基工程区撒播草籽

1490m2，喷播植草 890m2，挂铁丝网有机基材 1100m2，挂三维网喷播植草 2000m2，框

架梁内挂铁丝网绿化 900m2，撒播草籽 900m2；桥涵工程区撒播草籽 21.86kg；隧道工程

区洞顶撒播草籽 200m2，挂三维网植草 80m2，挂铁丝网喷有机基材 400m2，框架梁内挂

铁丝网绿化 100m2，进出口撒播草籽 7140m2；交叉工程区撒播植草 71120m2，喷播植草

21690m2，路侧撒播草籽 10054m2；沿线设施区根据《水土保持方案》暂未实施植物措

施；改移工程区撒播草籽 20kg，弃渣场区撒播草籽 5.8hm2；施工临时设施区撒播草籽

800kg；施工道路区撒播草籽 135kg；临时堆土区撒播草籽 950kg。植物措施详见表 2-4，

附图 3。

表 2-4本项目水土保持植物措施统计表

防治分区 防治措施 单位 设计总量 本季度 累计

路基工程区

撒播植草 m2 156650 1490 1490

喷播植草 m2 54968 890 890

挂铁丝网喷有机基材 m2 37507 1100 1100

挂三维网喷播植草 m2 46118 2000 2000

框架梁内挂铁丝网绿化 m2 44161 900 900

菱形、拱形网格护坡中绿化 m2 102317 0 0

栽植乔木 株 1123 0 0

栽植灌木 株 7675 0 0
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防治分区 防治措施 单位 设计总量 本季度 累计

栽植藤本植物 株 170 0 0

撒播草籽 m2 88468 200 9000

桥涵工程区
栽植灌木 万株 6.71 0 0

撒播草籽 kg 1675 2.36 21.86

隧道工程区

洞脸栽植灌木 株 1080 0 0

洞顶撒播植草 m2 14400 200 200

挂三维网植草 m2 1265 80 80

挂铁丝网喷有机基材 m2 9927 400 400

框架梁内挂铁丝网绿化 m2 2289 100 100

进出口栽植乔木 株 600 0 0

进出口栽植灌木 株 2279 0 0

进出口散播草籽 m2 46888 150 7140

交叉工程区

撒播植草 m2 294839 12630 71120

喷播植草 m2 100403 2000 21690

挂铁丝网喷有机基材 m2 431232 0 0

挂三维网喷播植草 m2 77539 0 0

框架梁内挂铁丝网绿化 m2 147664 0 0

菱形、拱形网格护坡中绿化 m2 55589 0 0

路侧栽植乔木 株 1097 0 0

路侧栽植灌木 株 4617 0 0

路侧栽植藤本植物 株 2900 0 0

路侧撒播草籽 m2 58004 200 10054

景观绿化栽植乔木 株 1150 0 0

景观绿化栽植灌木 株 424 0 0

景观绿化撒播草籽 m2 283454 0 0

沿线设施区

挂三维网喷播植草 m2 17549 0 0

有机喷播植草防护 m2 29941 0 0

菱形、拱形网格护坡中绿化 m2 20520 0 0

景观栽植乔木 株 700 0 0

景观栽植灌木 株 33 0 0

景观撒播草籽 m2 18116 0 0

改移工程区 撒播草籽 kg 671 20 20

弃渣场区

撒播草籽 hm2 107.32 5.4 5.8

栽植灌木 株 62730 0 0

栽植乔木 株 167280 0 0

施工临时设

施区

撒播草籽 kg 8308.8 100 800

种植乔木 株 48990 0 0
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防治分区 防治措施 单位 设计总量 本季度 累计

种植灌木 株 130460 0 0

施工道路区

撒播草籽 kg 6351.2 20 135

种植乔木 株 51195 0 0

种植灌木 株 136520 0 0

临时堆土区

撒播草籽 kg 2302.4 50 950

栽植乔木 株 9930 0 0

栽植灌木 株 26480 0 0

2.4.3临时措施监测结果

2025 年第 1 季度，本项目主要实施的临时措施为：路基工程区土袋拦挡、无纺布

苫盖、临时排水沟和土工布苫盖；桥涵工程区泥浆沉淀池、防雨布苫盖和临时排水沟；

隧道工程区土袋拦挡、防雨布苫盖、临时排水沟和临时沉沙池；交叉工程区土袋拦挡、

防雨布苫盖、临时排水沟和无纺布苫盖；沿线设施区防雨布苫盖、临时排水沟和无纺布

苫盖；改移工程区临时排水沟、临时沉沙池和无纺布苫盖；弃渣场区临时排水沟和防雨

布苫盖；施工临时设施区临时排水沟、临时沉沙池、防雨布苫盖、土袋拦挡和隧道施工

场地/平台下边坡拦挡；施工道路区土袋拦挡和防雨布苫盖；临时堆土区土袋拦挡、临

时排水沟、临时沉沙池和防雨布苫盖。

截至 2025 年第 1 季度末，本项目已实施的临时措施包括：路基工程区土袋挡墙

11719m，无纺布苫盖 23.8hm2，临时排水沟 5.8km，土工布 0.54hm2；桥涵工程区泥浆

沉淀池 18 座，临时排水沟 320m，防雨布苫盖 3hm2；隧道工程区土袋挡墙 420m，临时

排水沟 1500m，临时沉沙池 31 座，防雨布苫盖 1.1hm2；交叉工程区土袋挡墙 250m，无

纺布苫盖 13.8hm2，临时排水沟 43.14km，防雨布苫盖 4.9hm2；沿线设施区无纺布苫盖

1.5hm2，临时排水沟 2.7km，防雨布苫盖 0.9hm2；改移工程区临时排水沟 200m，临时

沉沙池 5 座，无纺布苫盖 500m2；弃渣场区临时排水沟 10637m，防雨布苫盖 5.4hm2；

施工临时设施区临时排水沟 3982m，临时沉沙池 28 个，临时苫盖 1hm2，土袋拦挡 350m3，

隧道施工场地/平台下边坡拦挡 1060m；施工道路区土袋拦挡 1120m3，防雨布苫盖 3hm2；

临时堆土区土袋拦挡 3064m3，排水沟 170m，临时转运沉沙池 1 个，拦挡措施 118m，

防雨布苫盖 0.4hm2。临时措施详见表 2-5，附图 3。

表 2-5本项目水土保持临时措施统计表

防治分区 防治措施 单位 设计总量 本季度 累计

路基工程区
土袋挡墙长度 m 4426.8 321 1719

无纺布苫盖 hm2 22.22 1.5 3.8
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防治分区 防治措施 单位 设计总量 本季度 累计

临时排水沟长度 km 18.22 1.3 5.8

土工布面积 hm2 1.28 0.11 0.54

桥涵工程区

泥浆沉淀池 座 46 4 18

临时排水沟 m 1150 100 320

防雨布苫盖 hm2 5.02 1.3 3

防雨布拆除 hm2 5.02 0 0

隧道工程区

土袋挡墙长度 m 4200 100 420

临时排水沟 m 5250 120 1500

临时沉沙池 座 42 4 31

防雨布覆盖 hm2 3.3 0.4 1.1

防雨布拆除 hm2 3.3 0 0

交叉工程区

土袋挡墙长度 m 1344 20 250

无纺布苫盖 hm2 41.51 3.6 13.8

临时排水沟 km 69.46 4.2 43.14

防雨布苫盖 hm2 10.68 1.3 4.9

防雨布拆除 hm2 10.68 0 0

沿线设施区

无纺布苫盖 hm2 3.14 0.2 1.5

临时排水沟 km 5.02 0.3 2.7

防雨布苫盖 hm2 2.19 0.1 0.9

防雨布拆除 hm2 2.19 0 0

改移工程区

临时排水沟 m 18540 200 200

临时沉沙池 座 73 5 5

无纺布苫盖 m2 70455 500 500

弃渣场区

临时排水沟 m 18218 400 10637

防雨布苫盖 hm2 21.44 2.4 5.4

防雨布拆除 hm2 21.44 0 0

施工临时设施区

临时排水沟 m 15960 300 3982

临时沉沙池 个 101 6 28

防雨布苫盖 hm2 5 0.3 1

防雨布拆除 hm2 5 0 0

土袋拦挡 m3 4428 120 350
隧道施工场地/平台下边

坡拦挡
m 2873 140 1060

施工道路区

土袋拦挡 m3 3242 140 1120

防雨布苫盖 hm2 8.34 1.04 3

防雨布拆除 hm2 8.34 0 0

临时堆土区
土袋拦挡 m3 6192.4 1000 3064

临时转运场排水沟 m 674 50 170
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防治分区 防治措施 单位 设计总量 本季度 累计

临时转运场沉沙池 个 6 1 1

临时转运场拦挡 m 346 23 118

防雨布苫盖 hm2 0.65 0.1 0.4

防雨布拆除 hm2 0.65 0 0

2.4.4水土保持措施防治效果

截至 2025 年第 1 季度末，按照批复的《水土保持方案》要求，本项目在各防治分区

均实施了水土保持措施，通过工程措施、植物措施和临时措施的合理配置，有效控制了施

工扰动引发的水土流失，未发生水土流失灾害事件，对改善项目生态环境起到了积极作用。

通过现场监测和分析计算，本项目施工期渣土防护率 90%，表土保护率 93%，满足《水土

保持方案》施工期目标值。
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3土壤流失情况动态监测

3.1土壤流失面积监测

2025 年第 1 季度，工程建设造成的土地扰动主要集中在路基工程区、桥涵工程区、

隧道工程区、交叉工程区、沿线设施区、改移工程区、弃渣场区、施工临时设施区、施

工道路区和临时堆土区。根据施工及监理资料统计，结合无人机遥感监测和实地量测，

本季度土壤流失面积为 168.14hm2，各分区土壤流失面积详见表 3-1。

表 3-1 土壤流失面积监测结果表 单位：hm2

防治分区 扰动地表面积 永久建筑物及硬化面积 土壤流失面积

路基工程区 18.58 0.21 18.37
桥涵工程区 24.3 4.06 20.24
隧道工程区 14.73 8.94 5.79
交叉工程区 120.29 53.89 66.4
沿线设施区 8.91 3.67 5.24
改移工程区 3.28 0.24 3.04
弃渣场区 29.19 3.12 26.07

施工临时设施区 30.92 20.56 10.36
施工道路区 61.64 54.27 7.37
临时堆土区 5.26 0 5.26

合计 317.1 148.96 168.14

3.2土壤流失量监测结果

3.2.1测算方法

根据《生产建设项目水土保持监测与评价标准》（GB/T51240-2018），各监测点土

壤流失量计算公式如下：

（1）侵蚀沟量测法

srr RVS 

式中： rV —侵蚀沟体积（cm3）；

ijb —侵蚀沟平均宽度（cm）；

ijh —侵蚀沟平均深度（cm）；

ijl —侵蚀沟长度（cm）；
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TS —土壤流失量（g）；

sR —土壤容重（g/cm3）；

i—量测断面序号，为 1,2,3,...,n；

j—断面内侵蚀沟序号，为 1,2,3,...,m。

（2）集沙池法

4
s

54321 10
5

hhhhh



 SST

式中：ST—汇水区土壤流失量（g）；

hi—集沙池四角和中心点的泥沙厚度（cm）；

S—集沙池地面面积（m2）；

ρs—泥沙密度（g/cm3）。

3.2.2单位面积土壤流失量

2025年第 1季度，监测人员通过实地测量侵蚀沟尺寸、集沙池尺寸及泥沙厚度等指标，

计算得出各监测分区单位面积土壤流失量。监测点数据详见表 3-2至表 3-10：

表 3-2 张河口 2#隧道出口路基侵蚀沟 1#监测点调查表

监测地点
经纬度 E:104°48'01.4401" N:31°40'45.4169"

小地名 张河口2#隧道出口路基

监测时段 2025.01~2025.03 监测点面积（m2） 60

施测断面 侵蚀沟1 侵蚀沟2 侵蚀沟3 …… 侵蚀沟m

断面 1

宽(cm) 12.57 20.51 22.84

深(cm) 4.67 7.83 6.49

长(cm) 15.48 20.86 22.74

断面 2

宽(cm) 10.35 18.65 20.51

深(cm) 5.93 8.55 7.54

长(cm) 15.48 20.86 22.74

断面 3

宽(cm) 10.43 16.38 18.63

深(cm) 6.86 9.72 9.58

长(cm) 15.48 20.86 22.74

断面 4

宽(cm) 8.53 12.83 11.39

深(cm) 7.83 10.61 10.67

长(cm) 15.48 20.86 22.74

土壤流失量(g) 5240 16817 17960

土壤容重(g/cm3) 1.31 土壤流失总量(g) 40016

单位面积土壤流失量（t/km2） 666.9
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表 3-3 李家河大桥侵蚀沟 2#监测点调查表

监测地点
经纬度 E:104°47'40.2844" N:31°40'00.6653"

小地名 李家河大桥

监测时段 2025.01~2025.03 监测点面积（m2） 74

施测断面 侵蚀沟1 侵蚀沟2 侵蚀沟3 …… 侵蚀沟m

断面 1

宽(cm) 21.64 30.81 31.65

深(cm) 5.63 4.82 4.67

长(cm) 16.24 21.86 22.03

断面 2

宽(cm) 18.53 26.73 29.54

深(cm) 6.08 7.2 8.56

长(cm) 16.24 21.86 22.03

断面 3

宽(cm) 13.37 25.78 20.17

深(cm) 12.09 10.67 12.72

长(cm) 16.24 21.86 22.03

土壤流失量(g) 8749 34409134 19691

土壤容重(g/cm3) 1.36 土壤流失总量(g) 34437574

单位面积土壤流失量（t/km2） 631.82

表 3-4 槐树村隧道出口集沙池 3#监测调查表

监测方法 集沙池法 监测点位置 槐树村隧道出口

监测时段 2025.01~2025.03 汇水面积（m2） 1000

泥沙厚度（cm）
h1 h2 h3 h4 h5

36 31 32 37 34

平均厚度（cm） 34 集沙池底面面积（m2） 1

泥沙体积（m3） 0.34

泥沙密度（g/cm3） 1.33

土壤流失量（g） 452200

单位面积土壤流失量（t/km2） 452.2

表 3-5 天星互通侵蚀沟 4#监测点调查表

监测地点
经纬度 E:105°01'02.3539" N:31°53'26.2847"

小地名 天星互通

监测时段 2025.01~2025.03 监测点面积（m2） 80

施测断面 侵蚀沟 1 侵蚀沟 2 侵蚀沟 3 侵蚀沟 4 …… 侵蚀沟 m

断面 1

宽(cm) 15.64 17.12 29.58 18.73

深(cm) 4.53 6.25 4.36 2.75

长(cm) 16.54 19.83 23.65 15.66

断面 2

宽(cm) 14.28 13.75 22.57 15.48

深(cm) 6.14 7.19 5.68 3.89

长(cm) 16.54 19.83 23.65 15.66
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断面 3

宽(cm) 11.17 12.63 20.15 14.93

深(cm) 7.36 7.85 6.43 4.18

长(cm) 16.54 19.83 23.65 15.66

断面 4

宽(cm) 8.63 10.63 18.64 10.49

深(cm) 8.79 8.24 7.16 5.21

长(cm) 16.54 19.83 23.65 15.66

土壤流失量(g) 7122 10588 16731 4873

土壤容重(g/cm3) 1.36 土壤流失总量(g) 39314

单位面积土壤流失量（t/km2） 491.42

表 3-6 米仓山服务区侵蚀沟 5#监测点调查表

监测地点
经纬度 E:104°53'56.3645" N:31°48'54.0464"

小地名 米仓山服务区

监测时段 2025.01~2025.03 监测点面积（m2） 75

施测断面 侵蚀沟 1 侵蚀沟 2 侵蚀沟 3 侵蚀沟 4 …… 侵蚀沟m

断面 1

宽(cm) 30.54 25.17 29.65 28.16

深(cm) 5.15 6.38 7.61 4.16

长(cm) 18.95 23.75 28.92 16.49

断面 2

宽(cm) 20.16 24.62 26.74 24.83

深(cm) 5.37 6.93 7.26 4.93

长(cm) 18.95 23.75 28.92 16.49

断面 3

宽(cm) 16.10 18.96 18.33 20.17

深(cm) 6.82 4.69 6.91 5.18

长(cm) 18.95 23.75 28.92 16.49

土壤流失量(g) 9673 13570 21492 7716

土壤容重(g/cm3) 1.36 土壤流失总量(g) 52451

单位面积土壤流失量（t/km2） 699.34

表 3-7 LJ5-1#弃渣场集沙池 6#监测调查表

监测方法 集沙池法 监测点位置 LJ 5-1#弃渣场区

监测时段 2025.01~2025.03 汇水面积（m2） 7600

泥沙厚度（cm）
h1 h2 h3 h4 h5

54 67 74 60 70

平均厚度（cm） 65 集沙池底面面积（m2） 3.6

泥沙体积（m3） 2.34

泥沙密度（g/cm3） 1.36

土壤流失量（g） 5304000

单位面积土壤流失量（t/km2） 697.89
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表 3-8 LJ1标 1#综合场站集沙池 7#监测调查表

监测方法 集沙池法 监测点位置 LJ1标 1#综合场站

监测时段 2025.01~2025.03 汇水面积（m2） 1000

泥沙厚度（cm）
h1 h2 h3 h4 h5

14.6 10.4 12.9 13.6 14

平均厚度（cm） 13.1 集沙池底面面积（m2） 3.6

泥沙体积（m3） 0.47

泥沙密度（g/cm3） 1.34

土壤流失量（g） 631944

单位面积土壤流失量（t/km2） 631.94

表 3-9 LJ4-1#弃渣场施工便道集沙池 8#监测调查表

监测方法 集沙池法 监测点位置 LJ4-1#弃渣场施工便道

监测时段 2025.01~2025.03 汇水面积（m2） 1000

泥沙厚度（cm）
h1 h2 h3 h4 h5

15 16 11 12 16

平均厚度（cm） 14 集沙池面积（m2） 3.2

泥沙体积（m3） 0.45

泥沙密度（g/cm3） 1.36

土壤流失量（g） 609280

单位面积土壤流失量（t/km2） 609.28
表 3-10 LJ6标临时转运场侵蚀沟 9#监测点调查表

监测地点
经纬度 E:104°52'57.7181" N:31°47'39.0751"

小地名 LJ6标临时转运场

监测时段 2025.01~2025.03 监测点面积（m2） 40

施测断面 侵蚀沟 1 侵蚀沟 2 侵蚀沟 3 …… 侵蚀沟 m

断面 1

宽(cm) 8.46 7.99 8.42

深(cm) 4.26 5.83 6.14

长(cm) 20.63 25.76 36.98

断面 2

宽(cm) 10.76 15.83 20.75

深(cm) 6.86 7.15 6.25

长(cm) 20.63 25.76 36.98

断面 3

宽(cm) 16.20 20.74 12.79

深(cm) 6.92 4.20 5.38

长(cm) 20.63 25.76 36.98

土壤流失量(g) 6227 8649 12583

土壤容重(g/cm3) 1.36 土壤流失总量(g) 27459

单位面积土壤流失量（t/km2） 686.48
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3.2.3土壤流失量

根据《生产建设项目水土保持监测与评价标准》（GB/T51240-2018），项目区土壤流

失量按如下公式计算：

（1）简单平均数加和法

 
n

1i
j

inj SS A

式中：Sj——第 j个监测分区的土壤流失量（t）；

Aj—第 j个监测分区的面积（km2）；

n—第 j个监测分区内监测点数量（个）；

Si—由第 i个监测点观测数据计算的单位面积土壤流失量（t/km2）；

j—监测项目划分的监测分区数量（个），j=1,2,3,..,m；

i—某监测分区内土壤流失量监测点数量（个），i=1,2,3,..,n。

（2）面积加权加和法

 


n

1i
iij S）（AS

式中：n—第 j个监测分区的监测点数量（个）；

Ai—第 i个监测点的控制面积（km2），监测分区内所有监测点的控制面积总和

为第 j个监测分区的面积（km2）。

（3）监测范围土壤流失量

 


m

1j
jT SS

式中：ST—监测范围的总土壤流失量（t）；

m—监测分区数量（个）。

通过测算各监测点单位面积土壤流失量，根据“公式（2）”得出各分区土壤流失量

分别为：路基工程 123t，桥涵工程 128t，隧道工程区 26t，交叉工程区 326t，沿线设施

区 37t，改移工程 21t，弃渣场区 182t，施工临时设施区 65t，施工道路区 45t，临时堆土

区 36t，根据“公式（3）”计算得出，本项目 2025年第 1季度土壤流失总量为 989t。土

壤流失量计算成果详见表 3-11。
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表 3-11 本季度土壤流失量统计

监测分区
监测点编号

（ ）

监测点控制面积

(Ai，hm2)

单位面积土壤

流失量

(S i，t/km2)

监测分区土壤流失

量

(Sj，t)

路基工程区 1# 18.37 666.9 123
桥涵工程区 2# 20.24 631.82 128
隧道工程区 3# 5.79 452.2 26
交叉工程区 4# 66.4 491.42 326
沿线设施区 5# 5.24 699.34 37
改移工程区 5# 3.04 699.34 21
弃渣场区 6# 26.07 697.89 182

施工临时设施区 7# 10.36 631.94 65
施工道路区 8# 7.37 609.28 45
临时堆土区 9# 5.26 686.48 36

合计 / 168.14 / 989
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4存在问题及建议

2025年第 1度，本项目存在的问题及建议如下：

（1）问题：槐树村隧道施工便道裸露边坡临时苫盖破损。

建议：补充完善施工便道边坡临时苫盖措施。

槐树村隧道施工便道边坡裸露（2025年 2月）

图 4-1 施工便道区问题影像

（2）问题：LJ6-6#弃渣场排水措施落实不到位。

建议：结合施工进度，完善 LJ6-6#弃渣场排水措施，保障排水通畅。

（3）问题：LJ9-2#弃渣场表土剥离不充分。

建议：在施工扰动前进行表土剥离，集中堆放至指定区域并加强表土保护。

（4）问题：LJ9-3#弃渣场排水措施落实不到位，裸露边坡未实施临时苫盖措施。

建议：结合施工进度，完善 LJ9-3#弃渣场排水措施，补充边坡临时苫盖措施。

（5）问题：LJ10-1#弃渣场地裸露边坡未实施临时苫盖措施。

建议：补充裸露边坡临时苫盖措施。

（6）问题：LJ11-1#弃渣场内表土堆放场苫盖破损，周边无临时拦挡措施。

建议：补充表土堆存场临时苫盖和拦挡措施。

（7）问题：LJ11-1#弃渣场排水措施落实不到位，裸露边坡未实施临时苫盖措施。

建议：结合施工进度完善弃渣场排水措施，补充临时苫盖措施。

（8）问题：LJ11-2#弃渣场排水措施落实不到位。

建议：结合施工进度完善排水措施，保障排水通畅。
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LJ6-6#弃渣场排水沟措施落实不到位（2025年 2月）

LJ9-2#弃渣场未剥离表土（2025年 2月）

LJ9-3#弃渣场裸露边坡未实施临时苫盖措施，排水措施落实不到位（2025年 2月）

LJ10-1#弃渣场堆渣裸露边坡未实施临时苫盖措施，且坡度过大（2025年 2月）
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LJ11-1弃渣场内的表土堆放场防雨布苫盖措施破损，且四周无临时拦挡措施（2025年 2月）

LJ11-1#弃渣场裸露边坡未实施临时苫盖措施，排水措施落实不到位

LJ11-2#弃渣场排水措施落实不到位，裸露边坡未实施临时苫盖措施（2025年 2月）

图 4-2 弃渣场区问题影像
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